
Spaltungen mittels Diazoniumverbindungen. 

XIII.  3 I i t t e i l ung :  IJ~ber Phenolderivate. 

Von 
E. Ziegler und G. Snatzke. 

Aus dem Insfiitut fiir Organische und Pharmazeutische Chemie 
der Universi%/it Graz. 

(Eingdangt am 14. Jan. 1953. Vorgelegt in der Sitzung am 29. Jan. 1953.) 

Es wird das Verhulten weiterer phenolischer Stoffe gegen- 
tiber Kupplungskomponenten untersucht und damit ,,die 
Theorie der fSrderndell Wirkung der fl-s~ndigen I-Ietero- 
~tome" ausgebaut. 

Es sind verschiedene Phenolderivate 1 bekannt, die einer SpMtung 
dutch Diazoniumverbindungen unter Eliminierung yon Atomgruppen 
unter]iegen. Als ffir den Ablauf dieser l~eaktion notwendig envies sieh 
das Vorhandensein ehmr Seitenketfe mit einem fi-stgndigen Hereto- 
atom, das die dnrch Kerneffekte beding~e Lockerung der C--C-Bindung 
(bzw. C---Hg, C~S ,  C N) untersta~zt. An Stelle der Heteroatome 
kSnnen aber aueh die phenolischen Hydroxyle fiber den etektronen- 
teitenden Kern zur Wirkung kommen. Dadurch wird die an und ffir 
sich feste C--C-Bindung im Augenblick der Reaktion so weitgehend 
polarisiert, dal~ die Voraussetzungen ffir einen erfolgreichen ~ g r i f f  
des Diazokations gegeben sind. 

Die Phenole 16st man, sowei~ nicht anders angegeben, in der zum L6sen 
notwendigen 5 ~ w~il~rigen Natronlauge und knppelt bei 0% Zur Aufrecht- 
erhaltung der Alkalit~Lt w~hrend der Reaktion wird gleichzeitig soviel ~atron- 
lauge zugegeben, als der fiberschiissigen freien S/iure der DiazolSsung ent- 
sprieht. 

4-Oxy-benzhydrol und 4,4'-Dioxy-diphenyldimethylmethan werden 
dureh Benzoldiazoniumehlorid (Bz) leieht in 4-0xy-azobenzol und lit 
Benzaldehyd bzw. Aceton zerlegt. Das gleiehe Verhalten zeigen diese 
Stoffe, wie sehon frfiher 1 naehgewiesen werden konnte, gegeniiber p-Nitro- 
benzoldiazoniumchlorid (pN). 

E. Ziegler, 0sterr. Chem.-Ztg. 53, 31 (1952). Zusammenfassender Bericht. 
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Leukobenzaurin (I) uad Leukaurh~ (II) verhMten sieh erwartung's- 
gemgg Bz gegeniiber ~n~log den Dioxy-diphenylme~hanen 1. Ersteres 
zerftttlt dabei in Oxy-azobenzol und BenzMdehyd, letzteres gibt als 
zweites SpMtstiick p-0xybenzMdehyd, 
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Wird noch das letzte H-Atom an der Brficke durch eine Cga-Gruppe 
ersetzt, so nimmt das KupplungsvermSgen dieses Systems stark ab. 
pN reagiert zwar noch mit. Diphenylacetophenon (III) unter Bildung 
yon 2,4-Bis-(4'-nitrobenzolazo)-phenol und Acetophenon, abet die Aus- 
beute ist relativ gering. Bz spaltet dagegen nicht mehr. Am 4,4'-Dioxy- 
tetr~phenylmethun ist schlieBlich keine SpMtbgrkeit mehr festzustellen, 
d~fiir aber entstehen mit Bz wie auch pN in guter Ausbeute die Kern- 
kupplungsprodukte V und VI. Das Ausbleiben einer Spaltreaktion 
kgnn hier a~ff eine sterische Hinderung zurfickgefiihrt werden, da, wie 
eine Modellbetrachtung mit Stuart-Kalotten ansch~ulich machL die 
4 Phenylres~e das Zentrglatom und seine ngchste Umgebung so votl- 
kommen ~bschirmen, d~B eine Anngherung des Diazokations unmSg- 
lich seheint. 

DaB dieser Effekt nicht fiir die in Gegenwart der vierfach mol~ren 
Menge Natronl~uge mit Bz erfolgende Kernkupplungsreaktion des 
Phenolphth~leins 2 verantwortlich gemacht werden kann, geht aus der 
SpMtbarkeit dieses Phthaleins in einem pH-Bereich bis etwa 11,5 hervor. 
Auch im Beisein yon viel Lauge erfolgt eine teilweise Sprengung des 
Molekiils. pN spaltet das Phenolphthalein sogar quantitativ unter allen 
Bedingungen im alkalischen Milieu. Dies trifft bezfiglich des pN ebenso 
fiir den Phenolphthalein-monomethylgther (VII) und fiir das p-0xy- 
diphenylphthalid (VIII) zu. Als SpMtprodukte entstehen die p-Methoxy- 
benzoylbenzoes~ure (IX) bzw. Benzoylbenzoesgure (X) und 2,4-Bis- 

E. Ziegler nnd H. Toppler, Scien~. Pharmaceut. 19, 21 (1951). 
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(4'-nitrobenzolazo)-phenol (XI). Bz kuppelt  dagegen VII  im Kern (XII), 
wi~hrend VII I  mit dieser Komponent, e nut  ein zersetzliches amorphes 
Produkt  gibt. 
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Da, wie sehon in einer friiheren Arbeit bewiesen werden konnte, 
4-Oxy-4'-me~hoxy-diphenylmegh~n a nur eine Kernkupptang, a.ber Me- 
mats eine Sprengung des Molektils dureh Diazoniumsalze erfghrt,, muff 
die Neigung der Verbindungen VII und VIII  zur Spaltung dureh das 
zum Phenolring fl-s~gndige Sauerstoffatom verursacht sein. Die Wirkung 
dieses esterartig gebundenen Sauerstoffes (Laeton) ~xdrd fiber das Brfieken- 
kohlensgoffatom hinweg Mlerdings so gering sein, dab wohl nut  noeh pN 
eine Spaltung zu erzwingen vermag, wghrend Bz eindeutig (nut bei VII) 
mit dem Phenolkern reagiert. Allerdhlgs wgren noeh die dutch 0ffnung 
des Laetonringes entstehenden Carbinole hinsiehgieh der Spaltbarkeit 
in Betraeht zu ziehen. Ihre Exis~enz isg aber nich~ sehr wahrseheinlieh, 
denn sie miiBten, wie das Beispiel des 4-Oxy-benzhydrols zeigt, dutch 
Bz leieht spMtbgr sein. 

Im Zusammenhang mit der Chemie des PhenolphthMeins sehien 
uns auch das Benzaurin (XIII) and das Aurin interessan~. Das Aurhl 

verh/~lt sieh, wie sehon in einer friiheren Arbeit 4 festges~elb worden is% 

a E.  ZiegIer, G. Zigeuner und F. Zei$'ler, Scienb. Pharmaceut. 17, 37 (1949). 
E. Ziegler und G. Zigeuner, Scient. Pharmaceu~. 17, 113 (1949). 
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Kupplungsreagenzien gegeniiber v511ig indifferent. Anders sind jedoeh 
die Verh~ltnisse beim Benzaurin. Es wird hi,milch durch pN glatt ge- 
spalten, ~r~hrend eine Sprengung des Molekfils mit Bz erst nach Ver- 
blassen der urspriinglich intensiv violett gef~rbten, MkMischen LSsung 
er~olgt. Im letzteren FMle ]iegt demnach bestimmt das Carbinol XIV 
vor. Ob nun bei der Kupplung mit pN tatsi~chlich d~s Farbsalz XIII  
oder auf Grund der Einstellung eines Gleiehgewichtes ebenfalls das 
C~rbinol XIV erfM3t wird, li~13t sich derzeit nicht eindeutig s~gen. 
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Die St~bilit~t eines phenolischen Systems gegeniiber Diazonium- 
verbindungen wird durch die Anwesenheit einer Carbonylgruppe stark 
erhSht, wie aus frfiheren Untersuchungen am 4-Oxy- und 4,4'-Dioxy- 
benzophenon 5 hervorgeht. Solche Verbindungen unterliegen ngmlich 
nicht einer Spaltung durch DiazoniumsMze. Die d~mMs ansgesprochene 
~r dal3 sie auch einer Kernkupplung nicht zug~nglich seien, hat 
sich allerdings als irrig erwiesen, denn in Gegenwart geringer Laugen- 
mengen tritt mit t)57, wenn auch nicht in besonderem Mal3e, Kern- 
kupplung unter Bildung der Azofarbstoffe XV bzw. XVI ein. Bei Er- 
hShung der Laugenkonzentration unterbleibt aber tatsi~chlich auch 
diese t~eaktion. 

G. Zigeuner und E. Ziegler, Mh. Chem. 80, 359 (1949). 
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Das Nichteintreten einer SpMtung bei Oxy-benzophenon wurde, 
wie beim Aurin, mi t  der Positivierung des Br/iekena$oms, hervorgerufen 
dureh die Anfriehtung der Carbonylgruppe, erkl~rt. Diese Auff~ssung 
f~nd dureh Ultraviolett-Absorptionsmessungen G, die keine Carbonyl- 
bm~de in 4,4'-Dioxybenzophenon erkennen lieS, ihre Bestatigung. Es 
ist nun web] so, dab der Grad der Positivierung des Brfickenkohlenstoff- 

| 

" \ |  | |  
// 

~toms yon der Hydroxy]ionenkonzen~ration ~bh~ngt und ehl Ans~eigen 
derselben eine v6]lige Indffferenz der Oxybenzophenone gegenfiber 
Kupplungsre~genzien bedingt. Das 4,4'-I)ioxy-3,3'-dimethy]-diphenyL 
sullen 7 bleibt jedoeh, wie wir noohmMs fiberpgfif~ h~ben, beim Beh~ndeln 
mit DiuzoniumsMzen unter Mien Bedingungen unberiihrt. D~s SchwefeL 
atom ist in diesem FMle infolge seines semipolaren Bindungszust~ndes 
so positivier% dM~ auch die MSgliehkeit einer Kernkupphng vSllig unter- 
driickt scheint. 

In welche Rich~ung die I%eak~ion gelenkt wird, h.~ng~ somit vorn Grad 
tier Positivierung des Brfickenatoms ab. Im l~heno]ph~hMein (in Gegenwart 
der 4faeh mol. !V~enge 5% iger NaOI-I) ist er relativ so gering, dab mit Bz 
noch eine Kernkupplungsreakt.ion eintre~en kann. pN, das ein kr~ftiger 
wirkendes l~eagens ist, iiberwinde~ diesen Widers~and miter Sprengung 
des Molekiils. Oxy-benzophenone zeigen ein extremeres VerhMten, denn 
selbst pN vermag eine SpMtung des Molekfils nich~ zu erzwingen. Die mit 
pN in geringem MaBe feststellbare Kernkupplungsf&higkeit geht mit 
steigendem pH, das wieder eine Erh6hung der Posi~ivierung beding% gi~nzlieh 
verloren. Attrin bzw. 4,4'-Dioxy-3,3'-dimethyldiphenylsulfon sind einer 
Kupphmg fiberhaupt nicht zuggnglich. Die Posi~ivierung des Brfickenatoms 
ist bereits so groB, dab es im Augenblick der AnnS,hernng eines Diazokar 
~ueh nieh~ mehr zur Ansbildung einer o-chinolide~ Struktnr ko~rm~en k~nn, 
da das Sysgem in die Form X u  b ausweieht. 

AufsehluBreieh waren noeh Versuehe mit dem 1,1,2,2-Tetra-(l-oxy- 
phenyl)-~than (XVIII)  bzw. seinem Oktamethylderiva~ s XIX.  Man 

E. Schauenstein und E. Ziegler, ~Ih. Chem. 83, 95 (1959). 
E. Ziegler und G. Zigeuner, BIh. Chem. 8, ~ 238 (1951). 

s E. Ziegler, W. Kau/mann und N. Kreisel, Mh. Chem. 83, 1274 (1952). 
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k a n n  naml ich  diese Verb indungen  einerseits als AbkSmmlinge des Methans,  
anderseits  als die des ~ t h a n s  betraeh~en. 
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X V I I I  weicht  interessanterweise einer Spal tung aus u n d  kuppel t  
mi t  ion i m  K e r n  (XX);  es verh~lt  sieh also wie ein ~ thande r iva t .  
X I X  aber wird dureh IoN in  2,6-Dime~hyl-4-oxy-4'-nitroazobenzol und  
voraussieht l ieh Glyoxal  zerlegt. W e n n  Spal~ung ein~reten soll, muff  

3Ionatshefte ftir Chemie. Bd. 84/2. 19 
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also die Zahl  der  Brf ickena tome eine ungerade  sein. So wird  es vers~gnd- 
lich, dab  z. B. 4 ,4 ' -Dioxy-d ipheny l  bzw. 4 ,4 ' -Dioxy-s t i lben  einer  Spal~ung 
du tch  K u p p l u n g s k o m p o n e n t e n  n ich t  zug~nglieh sind. 

Absehl iegend  sei noeh erwi~hnt, dag  die  Absp rengung  der  Guajaeol-  
kerne  aus dem Pinores inol  (XXI )  du tch  p N  (derzei t  in Ausa rbe i tung)  
einersei ts  die yon  E. Ziegler 1 aufges te l l te  , ,Theorie der  fSrdernden  W i r k u n g  
der  /~-stiindigen I - Ie teroatome" s tf i tz t  und  anderse i t s  die fiir diese Ver- 
b indung  yon  H. Erdtma~n 9 vorgesehlagene Kons t i t u t i ons fo rme l  de r  
Wirk l i ehke i t  entsprich~. 

Experimenteller Tei]. 
1. 4,0xy-benzhydrol mit Bz. 

0,013~Iol 4-Oxy-benzhydrol werden in 0,08Mol Natronlauge (5~/oig) 
gelOs~ und mit  0,011 5{ol Bz geknppelt .  Beim Ans~uern mit  2 n HC1 fallen 
Ifr is tal le  an; die naeh Anre iben  mi t  Chloroform alas Benzol kristallisieren 
mid einen Schmp. yon 153 ~ zeigen. Sie sind mit  4.0xyazobenzog identiseho 

Aus dem Kupplungsfi l t ra t  kam~ der Benzaldehyd als Benzaldehyd.2,4- 
dinitrophenyihydrazon vom Sehmp. 235 ~ gef~illt werden. 

2. d,d'-Dioxy-diphenyl-dimethylmethan mit Bz. 
:Die unter  analogen Bedingungen verlaufende Reakt ion des ])iphenol- 

aeetons mi$ Bz gibt~ in 100%iger Ausbeute 4-Oxy-azobenzot veto Sehmp. 153 
bis 154 ~ und Aceton, das im Fil~rat mit tels  der Liebenschen Jodoform- 
reak~ion nachgewiesen wird. 

3. Leulcobenzaurin (I)  mit Bz. 
0,0025 3{ol I werden in 0,02 Mol NaOH gelSst und mi t  0,0055 Mot Bz 

umgese~zt. Das aus der dunketrot  gefgrbten L6sung anfallende t~ohprodukt 
kristMlisier~ naeh Anreiben mi t  Chloroform aus 40%iger Essigs/iure oder 
Benzol. Dieses so gewonnene Oxy-azobenzol schmilzt bei 154 ~ Ausbente 
quanti~ativ. I m  F i l t r a t  f inder sieh Benzaldehyd vet .  

4. Leu}~a.urin ( I I )  mit Bz. 
0,005 5{oI I I ,  0,05 Me1 NaOI-I und 0,015 Mol Bz geben ein grSl3tenteils 

kristallines Rohproduk~. Dieses wird in hei~em Chloroform gelSst und das 
naeh li~ngerem Stehen sieh abseheidende Kris ta l l isa t  alas Eisessig-H.~O welter 
gereinigC. ])as auf diesem Weg erhattene 4-Oxy-azobenzol sehmilzt bei  153 ~ 

Aus der CttC13-Mut~erlange erhalt  man den 4-Oxy-benzaldehyd, der 
naeh seiner l~einigung einen Sehmp. yon 115 ~ zeigt.. 

5. Diphenyl-acetophenon ( I I I )  mit pzu 
0,01 Mol I I I  und 0,021 3/[ol pN in 0,08 Mol NaOt:s liefern ein Produkt ,  

das n&eh dem Kris~allisieren arts Nitrobenzol wenig 2,4-Bis-(p-nitrobenzolazo). 
phenol (XI). gibt.  Sehmlo. und Misehschrnp. liegen bei 275 bis 276 ~ 

6. 4,g'-Dioxy-tetraphenylmethan ( IV) .  
a) Mit Bz: 0,01 ~-VIol IV  werden in 0,1 Mol NaOI-I gel6st~ und mi t  0,022 5Iol 

Bz versetz~. Igach dem Ans/~uern und Troc l~en  wird das 5,6 g schwere, 
orangerote Pulver  mi t  20 corn Essigester angerieben, wobei es unter  tCristal!- 
bildung erstarrt .  Naeh der Extrak~ion dieses Rohproduktes  rnit EsMgester 

Chem. Zbt. 1937 I, 896. 
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aus dem Soxhlet erh~Llt man  3,5 g ( :  64%) an reinem Kupplungsprodukt,  
das aus viel Eisessig in orangeroten 57adeln anfiillt. Es ist in Alkohol sehr 
sehwer, in Benzol und  Chlorbenzol etwas leiehter 16slich, in w~Br. NaOI-I 
dagegen kaum. Alkohol. Lauge 16st mi t  dunkelroter, konz. H~S04 mit  
orangeroter Farbe. Der Schmp. des 3,3"-Bis-(benzolazo)-d,d'-dioxy-tetra- 
phenyl-methans (V) liegt bei 224 bis 226 ~ 

Ca6H2sO21N4. Bet. ~N 9,99. Gef. ~ 9,99. 

b) iVIit pN: Die wie miter 6 a mit  0,021 Mol ion ausgefiihrte I4npplung 
ergibt 6,0 g robes Dikupplungsprodukt VI. Beim kurzen ]~rhitzen in 100 ccm 
Alkohol wird es kristallin. -&us lqitrobenzol erh~ilt man  orangerote, sechs- 
eekige, diirme PNittehen vom Schmp. 304 bis 305 ~ Ausbeute 5,12 g ~ 80~o. 
3,3"-Bis-(p-nitrobenzolazo)-4,d'-dioxytetraphenylmethan (VI) ist in den fiblichen 
LSsungsmitteln schwer 16slich, w~Br. NaOH n immt  fast nichts auf. Alkohol. 
Lauge 16st tiefviolett, konz. H2SO ~ orangerot. 

C~6H~606N6. Ber. N 12,92. Gei. lq 12,68. 

7. Phenolphthaleinmonomethyliither (VII).  

a) Mit Be: 0,0025 Mol ~ ther  VII  werden in 0,02 Mol NaOH mit  0,005 Mol 
Bz umgesetzt. Die Pyridinl6sung des l~ohproduktes hinterl~il~t nach dem 
Eindunsten  eine rote Kristallmasse, die aus Alkohol gereinigt, bei 178 ~ 
schmilzt. ]:)as Phenolphthaleinmonomethyldther-Monoazokupplungsprodukt X I I  
f~llt in dunkelroten, sechseekigen Pl~ttchen an. Ansbeute 0,52 g. 

C27H~004I~ ~. Bet. lXT 6,42. GeL ~ 6,41. 

b) Mit pN: 0,0025 Mol VII  werden in 0,02 Mol NaOH gelTst und  mit  
0,005 lViol pN gekuppelt. ]:)as wie iiblich abgeschiedene l~ohprodukt wird 
noeh feucht mi t  10~oiger Na~CO~-LTsung geschiittelt, filtriert, getroeknet 
und  aus Nitrobenzol, zuletzt aus Chlorbenzol umkristallisiert. Das so ge- 
wonnene 2,4-Bis-(p-nitrobenzolazo)-phenol (XI) sehmilzt bei 282 ~ 

ClsHl~OsIq6, Ber. N 21,40. Gef. N 21,73. 

Der Sodaauszug wird mit  Tierkohle behandelt,  filtriert und  angesituert. 
Die hierbei anfallende d-Jl/Iethoxy-benzoylbenzoesaure-(2) (IX) zeig~ nach 
mehrmaligem Kristallisieren aus Wasser einen Schmp. von 144,6 ~ Aus- 
beute 25%. 

C15H1~O~. Bet. C 70,30, H 4,72. Gef. C 70,67, I{ 4,90. 

8. Oxy.diphenylphthalid (VIII)  mit plV. 

0,005 ~V[ol VI I I  werden in 0,015 Mo] NaOH wie iiblich mit  0,01 ]Kol pN 
gekuppelt. Aus Nitro- bzw. Chlorbenzol erh~lt man  relativ wenig 2,d-Bis- 
(p-nitrobenzolazo)-phenol (XI). 

Aus dem sauren Kupplungsfil trat  wird die Benzoyl-benzoesSntre (X) 
durch Aus~thern, Behandeln mit  NaOI-I und  sehlielllieh dutch Ans~uern 
gewolmen. Die nach einigen Tagen anfallenden farblosen Kristalle werden 
aus Xylol kristallisiert und sie zeigen dann  den erwarteten Sehmp. yon 127 
his 128 ~ 

9. Benzauri~ (XIII ) .  
a) Mit Bz: Eine dureh langes Stehen oder dutch Erw~rmen stark aus- 

geblallte LSsung yon 0,005 Mol Benzaurin in 0,04 Mol 5TaOH gibt mit  0,02 Mo 
19" 
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Bz 2,6 g eines !~ohproduktes, das dmoch Eindunsten  seiner Pyridinl6sung 
krisVatlin erhalten wird. ])as aus Trichlor~thylen bzw. Eisessig weiter ge- 
reinigte SpMtprodukt erweist sich mit  2,4,6-Tris-(benzolazo)-phenol - -  
Schmp. 221,5 ~ - -  identisch. 

C2~HlsO2g ~. Ber. Ig 20,68, Gel. N 20,53. 

b) 5'Iit par: 0,005 3Iol (=  1,1 g) Benzaurin werden in 0,04 31ol NaOH 
mit  0,021 pig gekuppelt. Die aus der tiefviolett gef~rbten L6sung beim 
Ans/iuern erhaltenen Krist~alle (1,97 g) lassen sich aus Nitro- bzw. Chlor- 
benzol reinigen und erweisen sich als solche des 2,4-Bis.(p-nitrobenzolazo)- 
phenols (XI). Sehmp. 279 ~ 

10. 4-Oxy-benzophenon mit pA r. 

0,01 Mol (2 g) des Phenons werden in 0,04 31ol 2gaOl{ gelSst mud miv 
0,021 :-Viol pN verse~zt. Die tiefviolette LSsung gibt beim Ans/~uern ein 
teilweise kristMlines Produkt,  das durch Anreiben mit  Alkohol gereinigt 
wird. Aus Chlorbenzol oder Eisessig brgunliche Nadeln yore Sehmp. 194 ~ 
Die Ausbeute an Monol~upplungsprodukt XV betr~gt 0,75 g = 46%. 

C19H13OtN~. Bet. N 12,10. Gef. 2g 12,11. 

11. 4,4"-Dioxy-benzophenon mit pN. 

Ein im gteichen Molverh~ltnis durchgefiihrter Kupplungsversuch gib~ 
in diesem Falle das Dikupplungsprodulct XVI. _&us Igitrobenzol oder Pyr idin  
f~ltt die Verbindung in prachtvoll rubinroten Kristallpls an. Schmp. 
307~ Ausbeute 1,08 g ---- 42~o. 

Ces~z60~ig 6. Ber. N 16,40. Gef. N 16,33. 

12. 1,J,2,2-Tetra-(p-oxyphenyl)-4than ( X V I I I )  mit p:~7. 

Bei der Kupphmg des ~ thans  X V I I I  mit  ion wird eine tiefviolette LSsung 
erhalten, aus der sich K~istalle abscheiden. Aus wenig Igitrobenzot f~llt 
die Verbindung X X  in braunroten Stgbchen an, die sich beim Erhitzen 
ohne zu schmelzen zersetzen. 

CsoH~401~NI2. Ber. N 16,88. Gef. N 16,40. 

13. 1,1,2,2- Tetra-( d'-Oxy-3",5'-dimethyl-phen yl)-4than ( X I X )  mit p~'. 

0,0025 Mol X I X  werden in 48 ccrn IgaOH (0,06 31ol) und  24 ccm H~O 
gel5st und  mit  0,011 31ol pN gekuppel~. Das orangebraune Rohprodukt 
(2,08g = 77%) kristMlisiert nach Anreiben mit  Methylenchlorid. Aus 
Eisessig rubinrote Nadeln mit  bl~ulichem Schimmer. Eine Reinigung gelingt 
auch durch Kristallisation aus Benzol oder dutch Sublhr~ation ira Vak. 
Schmp. 185 ~ Der Mischschmp. mi t  dora aus 2,6-Xylenol dutch Kupplung  
mit  p!g erhal~enen g-Oxy-3,5-dimethyLd'-nit/roctzobenzol lieg5 ebenfalls bei 185% 

ClattzaO3N a. /3er. N 15,49. Gef. iN 15,47. 

Fr~u  Dr. M. Sobotka und  Her rn  R. Kretz d~nken  wir fiir die Aus- 
fiihmmg der i~[ikroelementaranalysen. 


